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บทคัดยอ 

จากประสบการณของโครงการบานพลังงานแสงอาทิตย ทั้งใน
ประเทศ และตางประเทศที่ผานมาพบวาประชาชนจะมีความตองการ
ไฟฟาเพิ่มมากข้ึน เม่ือเวลาผานไประยะหนึ่ง ซ่ึงระบบเซลลแสงอาทิตยที่
ติดตั้งอยูน้ันไมสามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอตอความตองการดังกลาว 
งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาการนําเครื่องยนตการเกษตรที่ชาวบานมีอยูแลวมา
ประยุกตใชรวมกับระบบบานพลังงานแสงอาทิตย (SHS) ที่รัฐบาลมอบ
ให โดยมีแนวความคิดคือ ในหมูบานที่รับการติดตั้งระบบ SHS สามารถ
นําเซลลแสงอาทิตยมารวมกันประมาณ 4-5 ครัวเรือน เพื่อพัฒนาเปน
ระบบ “ผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตยกับเครื่อง
กําเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร (PVAE)” โดยไดทําการติดตั้ง
ระบบตนแบบหน่ึงระบบที่จังหวัดพิจิตร ระบบมีสวนประกอบหลักคือ 
แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 400 W เคร่ืองยนตการเกษตรขนาด 11 hp 
เครื่องกําเนิดไฟฟา 3 kVA เครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางขนาด 
1,000 W เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอร่ีขนาดพิกัด 15 A และ
แบตเตอร่ี12V/85Ah x 4 ลูก  
 
Abstract 

The previous experience shown problems of SHS that the 
electrical energy demand increases when time passing. The SHS 
could not provide sufficiently that amount of the electricity used. 
This research focuses on the application of agriculture engine as 
villager their own by combining with SHS. The ideal is to combine 
4-5 household SHS to one cluster and develop it to “PV-

Agriculture Engine Hybrid Power Supply System, (PVAE)”. The 
prototype of the PVAE has been already installed at Phichit 
province. The systems consists of the old SHS (Photovoltaic (PV) 
array 400 Wp), agriculture engine generator system (agriculture 
engine 11 hp and induction motor used as generator 3 kVA), bi-
directional inverter 1,000 W, charge controller 15 A and battery 
storage 12V/85Ah x 4 unit. 
 
1. บทนํา 

 เน่ืองจากรัฐบาลมีนโยบายที่ตองการใหประชาชนมีไฟฟาใชอยาง
ทั่วถึงทุกพื้นที่ของประเทศครบ 100 เปอรเซ็นต หนวยงานภาครัฐโดย
การไฟฟาสวนภูมิภาคไดดําเนินการขยายเขตใหบริการไฟฟาอยาง
ตอเน่ือง จนปจจุบันสามารถใหการบริการครอบคลุมพื้นที่ถึง 99 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงสูงมากหากเปรียบเทียบกับประเทศอื่นในภูมิภาคเดียวกัน (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 สัดสวนการมีไฟฟาใชของประเทศตางๆ [1,2] 

Country Rural access 
Cambodia 13% 

Laos 9% 
Myanmar 0.2% 

Thailand 99% 
Vietnam 14% 
Yunnan, China 89% 

 
 ในสวนของพ้ืนที่ที่ยังไมมีไฟฟาเขาถึงน้ันสวนใหญอยูในเขตปา

สงวน เขตพื้นที่หวงหาม เปนตน การขยายเขตใหบริการโดยวิธีการปก

การประชุมเชิงวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งที่ 1 
11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรมแอมบาสซาเดอร ซิตี้ จอมเทียน จังหวัดชลบุรี 
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เสาพาดสายนั้นทําไดยาก เน่ืองจากปญหาหลายประการ และข้ันตอน
การติดตอขออนุญาตใชพื้นที่ใชเวลานาน นอกจากนี้ยังไมคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรเน่ืองจากประชาชนในพื้นที่ดังกลาวมีปริมาณการใชไฟฟานอย 
บานพลังงานแสงอาทิตย (Solar Home System, SHS) จึงเปน
เทคโนโลยีที่เหมาะสมสําหรับพื้นที่ดังกลาว เน่ืองจากสามารถผลิต
ไฟฟาไดเพียงพอกับความตองการไฟฟาปริมาณนอยได เหมาะสมกับ
หมูบานที่มีการกระจายของครัวเรือนสูง สามารถติดตั้งใหกับแตละ
ครัวเรือนไดอยางอิสระ โดยไมตองทําการปกเสาพาดสายเขาไปในพื้นที่ดังกลาว    

ปจจุบันรัฐบาลมีโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
ไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ประมาณ 3 แสนหลังคาเรือนทั่วประเทศ 
สามารถดําเนินงานติดตั้งแลวเสร็จกวา 50,000 หลังคาเรือน แตปญหา
ของ SHS ทั้งในประเทศ และตางประเทศพบวาประชาชนจะมีความ
ตองการไฟฟาเพิ่มมากข้ึน เม่ือเวลาผานไประยะหนึ่ง ซ่ึงระบบเซลล
แสงอาทิตยที่ติดตั้งอยูน้ันไมสามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอตอความ
ตองการดังกลาว  

งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาการนําเครื่องยนตการเกษตร (Agriculture 
engine) ที่ชาวบานมีอยูแลวมาประยุกตใชรวมกับระบบ SHS ที่รัฐบาล
มอบให โดยมีแนวคิดคือ ในหมูบานที่รับการติดตั้งระบบ SHS สามารถ
นําเซลลแสงอาทิตยมารวมกันประมาณ 4-5 ครัวเรือน เพื่อพัฒนาเปน
ระบบ “ผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตยกับเครื่อง
กําเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร” (PVAE) 
 
2. แนวคิดของระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตย
กับเครื่องกาํเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร  

ประสบการณที่ผานมาของโครงการบานพลังงานแสงอาทิตย
พบวาเม่ือประชาชนมีไฟฟาใชจากระบบบานพลังงานแสงอาทิตยไปใน
ระยะหน่ึง ประชาชนจะมีความตองการไฟฟาเพิ่มมากขึ้น และตองการ
ใชไฟฟาเปนเวลานานขึ้น ซ่ึงระบบเซลลแสงอาทิตยที ่ติดตั้งอยูนั้นไม
สามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอตอความตองการดังกลาว ซ่ึงโดยปกติ
จะมีหลอดฟูลออเรสเซนตขนาดประมาณ 10 วัตต 2 หลอด และอาจมี
โทรทัศนขนาด 14 น้ิว ซ่ึงสามารถใชไฟฟาไดประมาณ 3-4 ชั่วโมงตอวัน 
(ข้ึนอยูกับขนาดของระบบ SHS) ดังน้ันจึงมีความจําเปนที่ตองหาแหลง
พลังงานเพิ่มเติมเพื่อตอบสนองความตองการของผูใช โดยจะตองเปน
รูปแบบ หรือวิธีการที่ไมตองลงทุนสูงมากนัก สามารถประยุกตใช
อุปกรณที่มีอยูในทองถ่ิน หรือครัวเรือนได 

 

 
รูปที่ 1 การประยุกตใชเครื่องยนตการเกษตรเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา 

เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม เกษตรกรใน
ปจจุบันสวนใหญไดนําเครื่องยนตทางการเกษตร มาใชงานเพื่อทุนแรงซ่ึง
ทําใหชวยลดระยะเวลา และแรงงานในการทํางานมากขึ้น นอกจากนี้ยังได
มีการประยุกตใชเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา (รูปที่ 1) สูบนํ้า และใชเปน
พาหนะชวยในการขนสงสินคาทางการเกษตร ในการใชเครื่องยนต
การเกษตรเพื่อผลิตไฟฟานั้นมีขอเสีย คือ ตองมีคาใชจายในสวนของ
นํ้ามันเชื้อเพลิง และตองทําการเดินเคร่ืองยนตไวตลอดเวลาในขณะที่ใช
ไฟฟา (นอกจากเครื่องยนตจะสงเสียงดังแลวยังเกิดควันซ่ึงเปนมลพิษ
ทางอากาศ) โดยที่ไมวาจะมีความตองการใชไฟฟานอยหรือมาก อัตรา
การสิ้นเปลืองนํ้ามันจะมีอัตราที่ใกลเคียงกัน ทําใหการใชพลังงานโดยรวม
มีประสิทธิภาพต่ํา และเกิดความสิ้นเปลืองเกินความจําเปน 

ดังน้ันจากขอจํากัดของระบบบานพลังงานแสงอาทิตย จุดออน และ
จุดแข็งของการผลิตไฟฟาดวยเครื่องยนตทางการเกษตรขางตน จึงเกิด
แนวคิดของการนําเครื่องยนตการเกษตรมาใชในการผลิตไฟฟารวมกับ
ระบบเซลลแสงอาทิตยของบานพลังงานแสงอาทิตยดังกลาว โดยการ
วิจัยน้ีไดทําการสรางตนแบบหน่ึงระบบ และติดตั้งเพื่อทดสอบการใชงาน
จริงที่จังหวัดพิจิตร 

 
3. หลักการทํางานของระบบ PVAE 
• ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยท่ีรัฐบาลมอบใหประชาชน 

ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยที่รัฐบาลมอบใหประชาชนที่ไมมีไฟฟา
ใชน้ันเปนระบบขนาดเล็กไมสามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอกับความ
ตองการการใชไฟฟาของชาวบาน ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยมี
สวนประกอบดังตอไปน้ี (รูปที่ 2) 

 

AC
LOAD

DC  Bus AC BUS

PV  120 W

Battery  125 Ah

Charge Controller

Inveter 150 W

 
 

รูปที่ 2 ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยที่รัฐบาลติดตั้งใหกับประชาชน 
 
หลักการทํางานของระบบ คือ ในเวลากลางวันเซลลแสงอาทิตยจะ

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาแลวประจุใหกับแบตเตอร่ี ใน
เวลากลางคืนหรือในชวงที่ตองการใชไฟฟา แบตเตอรี่จะจายไฟฟาใหกับ
ภาระทางไฟฟาโดยผานเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter) ซ่ึงจะ
เปลี่ยนไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสสลับแลวจายใหกับ
ภาระทางไฟฟา ปญหาของ SHS คือ ผลิตไฟฟาไดนอยไมเพียงพอกับ
ความตองการใชไฟฟา และในวันที่มีวันฝนตกหรือแสงแดดไมดี ระบบ SHS 
จะไมสามารถผลิตไฟฟาไดซ่ึงทําใหไมมีไฟฟาใชในวันน้ัน.   

การประชุมเชิงวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งที่ 1 
11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรมแอมบาสซาเดอร ซิตี้ จอมเทียน จังหวัดชลบุรี 
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• ระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานฯ (PVAE) 
เน่ืองจากระบบ SHS ที่รัฐบาลติดตั้งใหประชาชนน้ันเปนระบบขนาด

เล็ก สามารถจายไฟฟาใหกับผูใชไดอยางจํากัด ดังน้ันหากครัวเรือนใด
ที่มีเคร่ืองยนตทางการเกษตรอยูแลวก็นาจะนํามาประยุกตใชงาน
รวมกับระบบไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งอยูเดิมได โดยการติดตั้ง
อุปกรณเพิ่มเติมคือ เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ (AC generator) และ
เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทาง (Bi-directional inverter) ซ่ึงจะทํา
ใหชาวบานใชไฟฟาไดมากข้ึน  

แนวคิดคือ ในเวลากลางวันชาวบานก็นําเครื่องยนตทางการเกษตร
ที่มีอยูไปใชงานตามปกติ พอถึงเวลาเย็นก็นําเครื่องยนตมาตอเชื่อมเขา
กับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาซึ่งติดตั้งอยูแบบถาวร และในบางวันที่ตองการใช
ไฟฟามาก ก็สามารถเดินเคร่ืองเพื่อผลิตไฟฟาใช ไฟฟาที่ผลิตไดสวน
หน่ึงจายใหกับภาระทางไฟฟา ในชวงเวลานี้สามารถใชเครื่องใชไฟฟาได
หลากหลายมากขึ้น เพราะไฟฟาที่ผลิตไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟานั้น
เพียงพอ เชน สามารถใชหมอหุงขาวไฟฟา เตารีด และอุปกรณไฟฟาอื่นๆ 
ที่ใชกําลังไฟฟามากได ไฟฟาสวนที่เหลือก็จะถูกประจุเขาแบตเตอรี่โดย
มีเครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางเปนตัวควบคุม 

PVAE สําหรับครัวเรือนในพื้นที่หางไกลนั้น มีสวนประกอบหลักของ
ระบบดังรูปที่ 3 

 

Battery 12 V/85 Ah

PV  Array 400 Wp

DC Bus

Charge
Controller

15 A

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC Generator
3 kVA

Agriculture
Engine

Bi-directional inverter
1 kW

Max. 1 kW

 
 

  รูปที่ 3 ระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตยกับ 
  เครื่องยนตการเกษตร   
 

หลักการทํางานของ PVAE มีลักษณะการทํางานดังตอไปน้ี คือ ใน
เวลากลางวันแผงเซลลแสงอาทิตยจะทําหนาที่ เปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาประจุไฟฟาใหแบตเตอรี่โดยผานเคร่ือง
ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Charge Controller) ซ่ึงเครื่องควบคุมการ
ประจุแบตเตอร่ีจะทําหนาที่ ควบคุมแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟาให
เหมาะสมตอการประจุแบตเตอร่ี และปองกันความเสียหายของแบตเตอร่ี
ที่อาจเกิดจากการประจุไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยดังรูปที่ 4 
 

Battery Bank

PV  Array

DC Bus

Charge
Controller

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC
Generator

Agriculture
Engine

Bi-directional inverter

 
 

รูปที่ 4 การทํางานของระบบ PVAE ในเวลากลางวัน 

ในเวลากลางคืนหรือในชวงเวลาที่ตองการใชไฟฟา แบตเตอร่ีจะ
ทําหนาที่จายไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟา โดยผานเครื่องแปลงไฟฟาแบบ
สองทาง โดยเครื่องแปลงไฟฟาจะทําหนาที่แปลงไฟฟากระแสตรงจาก
แบตเตอร่ีเปนไฟฟากระแสสลับที่แรงดันประมาณ 220 โวลต กอนที่จะ
จายไฟฟาใหอุปกรณไฟฟาดังรูปที่ 5 
 

Battery Bank

PV  Array

DC Bus

Charge
Controller

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC
Generator

Agriculture
Engine

Bi-directional inverter

 
 

รูปที่ 5 การจายไฟฟาใหกับภาระทางไฟฟาของแบตเตอรี่ 
 

ในกรณีที่ชาวบานยังมีความตองการใชพลังงานไฟฟา แตพลังงาน
ไฟฟาในแบตเตอร่ีไมสามารถจายใหกับภาระทางไฟฟาได กรณีน้ี
ชาวบานสามารถนําเครื่องยนตการเกษตรไปเดินเครื่องกําเนิดไฟฟา
กระแสสลับเพื่อประจุใหกับแบตเตอร่ี และจายไฟฟาใหกับอุปกรณ
ไฟฟาในเวลาเดียวกันโดยมีเครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางเปนตัว
ควบคุมดังรูปที่  6 
 

Battery Bank

PV  Array

DC Bus

Charge
Controller

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC
Generator

Agriculture
Engine

Bi-directional inverter

 
 

รูปที่ 6 ระบบการจายไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 
 

จากรูปที่ 6 ในการที่จะผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ
โดยเคร่ืองยนตการเกษตร จะผลิตไฟฟาเฉพาะเวลาที่แบตเตอร่ีไม
สามารถจายไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟาไดหรือในกรณีที่ตองการใช
กําลังไฟฟาสูงมาก ระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลล
แสงอาทิตยกับเคร่ืองยนตเกษตรจึงนาจะเปนวิธีการหนึ่งสําหรับการ
แกปญหาดังกลาว เน่ืองจากเปนระบบที่มีความเสถียรภาพ สามารถผลิต
ไฟฟาไดทั้งกลางวัน กลางคืน หรือแมแตชวงที่มีฝนตกติดตอกันหลาย
วัน ชาวบานจึงสามารถใชไฟฟาจากระบบ PVAE ไดใกลเคียงกับไฟฟา
จากสายสงของการไฟฟาฯ 

 
4. ผลการทดสอบตนแบบระบบ PVAE 

ตนแบบระบบ PVAE ที่จังหวัดพิจิตร (รูปที่ 7) มีสวนประกอบหลัก
คือ แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 400 W เครื่องยนตการเกษตรขนาด 11 hp  
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รูปที่ 7 กลุมบานอาสาสมัครของโครงการวิจัยที่ทําการติดตั้งตนแบบระบบ PVAE อ. เมือง จังหวัดพิจิตร 
 
 

   
 (1) (2) (3) 
 

รูปที่ 8 อุปกรณประกอบหลักในระบบ PVAE ที่ติดตั้งที่จังหวัดพิจิตร (1) แผงเซลลแสงอาทิตย (2) เครื่องยนตการเกษตร (3) เครื่องกําเนิดไฟฟา 
 
 

   
 (1) (2) (3) 

 

รูปที่ 9 การตรวจวัดและบันทึกขอมูลระบบ PVAE (1) อุปกรณเครื่องมือวดัและบันทึกขอมูล (2) การวัดคุณสมบัติทางไฟฟาของเครื่องควบคุมการ 
  ประจุแบตเตอร่ีและเครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทาง (3) การทดสอบระบบ PVAE ดวยภาระทางไฟฟาที่ใชกําลังไฟฟาสูง (หมอหุงขาวไฟฟา)          
 
เครื่องกําเนิดไฟฟา 3 kVA เครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางขนาด 
1,000 W เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอร่ีขนาดพิกัด 15 A และ
แบตเตอร่ี12V/85Ah x 4 ลูก (รูปที่ 3 และ 8) ระหวางการทดสอบการใช
งานจริงไดทําการตรวจวัด และบันทึกขอมูลดังตอไปน้ี (รูปที่ 9) คารังสี
ดวงอาทิตย (Solar radiation, Gt) คาแรงดัน และกระแสไฟฟาของแผง
เซลลแสงอาทิตย (Vpv, Ipv) คาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ 
(Vbat, Ibat) คาแรงดัน และกระแสไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Vgen, 
Igen) และกําลังไฟฟาของภาระทางไฟฟา (Pload) 

รูปที่ 10 แสดงผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวัดแบบตอเน่ือง 
ในระหวางวันที่ 7 – 27 พฤศจิกายน 2547 คาพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ย
รายวันอยูที่ 4.8 kWh/m2.d คาพลังงานที่สามารถผลิตไดจากแผงเซลล
แสงอาทิตยเฉลี่ยรายวันคือ 1.3 kWh/m2.d โดยที่ปริมาณความตองการ
พลังงานไฟฟาเฉลี่ยรายวันอยูที่ 1.1 kWh/d จากขอมูลในชวงที่
วิเคราะหพบวาไมมีการเดินเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดีเซล เน่ืองจากพลังงาน
ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยเพียงพอที่จะจายใหกับภาระทางไฟฟา 
จึงทําใหยังไมสามารถวิเคราะหผลการทํางานรวมกันของเซลล
แสงอาทิตยและเครื่องกําเนิดไฟฟาได ในชวงระยะเวลาดังกลาว 
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รูปที่ 10 ลักษณะของภาระทางไฟฟาของระบบ (Pload) คารังสีดวงอาทิตย (Gt) และคาพลังงานที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตย (Ppv) (7-27/11/2547) 
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รูปที่ 11 ลักษณะการทํางานของแบตเตอรี่ที่สภาวะประจุและคายประจุ (7-27/11/2547) 
 

รูปที่ 11 คือลักษณะการทํางานของแบตเตอรี่ที่สภาวะการประจุ 
(คา +) และสภาวะการประจุ (คา -) จากรูปจะเห็นไดวาคาพลังงานที่
ประจุลงแบตเตอรี่จะสูงกวาคาความตองการไฟฟาในแตละวัน ระบบนี้
ยังมีความสามารถที่จะจายพลังงานใหกับภาระทางไฟฟาเพิ่มข้ึนไดอีก
ประมาณ 15% ของกําลังการผลิต 
 
5. สรุป 

การนําเครื่องยนตการเกษตรที่ชาวบานมีอยูแลวมาประยุกตใช
รวมกับระบบ SHS ที่รัฐบาลมอบใหโดยมีแนวความคิดคือ ในหมูบานที่
รับการติดตั้งระบบ SHS สามารถนําเซลลแสงอาทิตยมารวมกันประมาณ 

4-5 ครัวเรือน เพื่อพัฒนาเปนระบบ “ผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวาง
เซลลแสงอาทิตยกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร” 
(PVAE) การวิเคราะหผลจากระบบตนแบบพบวาระบบ PVAE สามารถ
ทํางานไดอยางเปนที่นาพอใจ ทําใหเกิดการใชงานระบบ SHS และ
เครื่องยนตทางการเกษตรไดอยางคุมคามากขึ้น 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

บทความนี้เปนสวนหน่ึงของโครงการ “การพัฒนาและยกระดับ
บานพลังงานแสงอาทิตยใหเปนระบบผลิตไฟฟาผสมผสานระหวาง
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