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บทคัดยอ 

จากประสบการณของโครงการบานพลังงานแสงอาทิตย ทั้งใน
ประเทศ และตางประเทศที่ผานมาพบวาประชาชนจะมีความตองการ
ไฟฟาเพิ่มมากข้ึน เม่ือเวลาผานไประยะหนึ่ง ซ่ึงระบบเซลลแสงอาทิตยที่
ติดตั้งอยูน้ันไมสามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอตอความตองการดังกลาว 
งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาการนําเครื่องยนตการเกษตรที่ชาวบานมีอยูแลวมา
ประยุกตใชรวมกับระบบบานพลังงานแสงอาทิตย (SHS) ที่รัฐบาลมอบ
ให โดยมีแนวความคิดคือ ในหมูบานที่รับการติดตั้งระบบ SHS สามารถ
นําเซลลแสงอาทิตยมารวมกันประมาณ 4-5 ครัวเรือน เพื่อพัฒนาเปน
ระบบ “ผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตยกับเครื่อง
กําเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร (PVAE)” โดยไดทําการติดตั้ง
ระบบตนแบบหน่ึงระบบที่จังหวัดพิจิตร ระบบมีสวนประกอบหลักคือ 
แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 400 W เคร่ืองยนตการเกษตรขนาด 11 hp 
เครื่องกําเนิดไฟฟา 3 kVA เครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางขนาด 
1,000 W เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอร่ีขนาดพิกัด 15 A และ
แบตเตอร่ี12V/85Ah x 4 ลูก  
 
Abstract 

The previous experience shown problems of SHS that the 
electrical energy demand increases when time passing. The SHS 
could not provide sufficiently that amount of the electricity used. 
This research focuses on the application of agriculture engine as 
villager their own by combining with SHS. The ideal is to combine 
4-5 household SHS to one cluster and develop it to “PV-

Agriculture Engine Hybrid Power Supply System, (PVAE)”. The 
prototype of the PVAE has been already installed at Phichit 
province. The systems consists of the old SHS (Photovoltaic (PV) 
array 400 Wp), agriculture engine generator system (agriculture 
engine 11 hp and induction motor used as generator 3 kVA), bi-
directional inverter 1,000 W, charge controller 15 A and battery 
storage 12V/85Ah x 4 unit. 
 
1. บทนํา 

 เน่ืองจากรัฐบาลมีนโยบายที่ตองการใหประชาชนมีไฟฟาใชอยาง
ทั่วถึงทุกพื้นที่ของประเทศครบ 100 เปอรเซ็นต หนวยงานภาครัฐโดย
การไฟฟาสวนภูมิภาคไดดําเนินการขยายเขตใหบริการไฟฟาอยาง
ตอเน่ือง จนปจจุบันสามารถใหการบริการครอบคลุมพื้นที่ถึง 99 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงสูงมากหากเปรียบเทียบกับประเทศอื่นในภูมิภาคเดียวกัน (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 สัดสวนการมีไฟฟาใชของประเทศตางๆ [1,2] 

Country Rural access 
Cambodia 13% 

Laos 9% 
Myanmar 0.2% 

Thailand 99% 
Vietnam 14% 
Yunnan, China 89% 

 
 ในสวนของพ้ืนที่ที่ยังไมมีไฟฟาเขาถึงน้ันสวนใหญอยูในเขตปา

สงวน เขตพื้นที่หวงหาม เปนตน การขยายเขตใหบริการโดยวิธีการปก

การประชุมเชิงวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งที่ 1 
11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรมแอมบาสซาเดอร ซิตี้ จอมเทียน จังหวัดชลบุรี 
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เสาพาดสายนั้นทําไดยาก เน่ืองจากปญหาหลายประการ และข้ันตอน
การติดตอขออนุญาตใชพื้นที่ใชเวลานาน นอกจากนี้ยังไมคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรเน่ืองจากประชาชนในพื้นที่ดังกลาวมีปริมาณการใชไฟฟานอย 
บานพลังงานแสงอาทิตย (Solar Home System, SHS) จึงเปน
เทคโนโลยีที่เหมาะสมสําหรับพื้นที่ดังกลาว เน่ืองจากสามารถผลิต
ไฟฟาไดเพียงพอกับความตองการไฟฟาปริมาณนอยได เหมาะสมกับ
หมูบานที่มีการกระจายของครัวเรือนสูง สามารถติดตั้งใหกับแตละ
ครัวเรือนไดอยางอิสระ โดยไมตองทําการปกเสาพาดสายเขาไปในพื้นที่ดังกลาว    

ปจจุบันรัฐบาลมีโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
ไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ประมาณ 3 แสนหลังคาเรือนทั่วประเทศ 
สามารถดําเนินงานติดตั้งแลวเสร็จกวา 50,000 หลังคาเรือน แตปญหา
ของ SHS ทั้งในประเทศ และตางประเทศพบวาประชาชนจะมีความ
ตองการไฟฟาเพิ่มมากข้ึน เม่ือเวลาผานไประยะหนึ่ง ซ่ึงระบบเซลล
แสงอาทิตยที่ติดตั้งอยูน้ันไมสามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอตอความ
ตองการดังกลาว  

งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาการนําเครื่องยนตการเกษตร (Agriculture 
engine) ที่ชาวบานมีอยูแลวมาประยุกตใชรวมกับระบบ SHS ที่รัฐบาล
มอบให โดยมีแนวคิดคือ ในหมูบานที่รับการติดตั้งระบบ SHS สามารถ
นําเซลลแสงอาทิตยมารวมกันประมาณ 4-5 ครัวเรือน เพื่อพัฒนาเปน
ระบบ “ผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตยกับเครื่อง
กําเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร” (PVAE) 
 
2. แนวคิดของระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตย
กับเครื่องกาํเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร  

ประสบการณที่ผานมาของโครงการบานพลังงานแสงอาทิตย
พบวาเม่ือประชาชนมีไฟฟาใชจากระบบบานพลังงานแสงอาทิตยไปใน
ระยะหน่ึง ประชาชนจะมีความตองการไฟฟาเพิ่มมากขึ้น และตองการ
ใชไฟฟาเปนเวลานานขึ้น ซ่ึงระบบเซลลแสงอาทิตยที ่ติดตั้งอยูนั้นไม
สามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอตอความตองการดังกลาว ซ่ึงโดยปกติ
จะมีหลอดฟูลออเรสเซนตขนาดประมาณ 10 วัตต 2 หลอด และอาจมี
โทรทัศนขนาด 14 น้ิว ซ่ึงสามารถใชไฟฟาไดประมาณ 3-4 ชั่วโมงตอวัน 
(ข้ึนอยูกับขนาดของระบบ SHS) ดังน้ันจึงมีความจําเปนที่ตองหาแหลง
พลังงานเพิ่มเติมเพื่อตอบสนองความตองการของผูใช โดยจะตองเปน
รูปแบบ หรือวิธีการที่ไมตองลงทุนสูงมากนัก สามารถประยุกตใช
อุปกรณที่มีอยูในทองถ่ิน หรือครัวเรือนได 

 

 
รูปที่ 1 การประยุกตใชเครื่องยนตการเกษตรเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา 

เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม เกษตรกรใน
ปจจุบันสวนใหญไดนําเครื่องยนตทางการเกษตร มาใชงานเพื่อทุนแรงซ่ึง
ทําใหชวยลดระยะเวลา และแรงงานในการทํางานมากขึ้น นอกจากนี้ยังได
มีการประยุกตใชเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา (รูปที่ 1) สูบนํ้า และใชเปน
พาหนะชวยในการขนสงสินคาทางการเกษตร ในการใชเครื่องยนต
การเกษตรเพื่อผลิตไฟฟานั้นมีขอเสีย คือ ตองมีคาใชจายในสวนของ
นํ้ามันเชื้อเพลิง และตองทําการเดินเคร่ืองยนตไวตลอดเวลาในขณะที่ใช
ไฟฟา (นอกจากเครื่องยนตจะสงเสียงดังแลวยังเกิดควันซ่ึงเปนมลพิษ
ทางอากาศ) โดยที่ไมวาจะมีความตองการใชไฟฟานอยหรือมาก อัตรา
การสิ้นเปลืองนํ้ามันจะมีอัตราที่ใกลเคียงกัน ทําใหการใชพลังงานโดยรวม
มีประสิทธิภาพต่ํา และเกิดความสิ้นเปลืองเกินความจําเปน 

ดังน้ันจากขอจํากัดของระบบบานพลังงานแสงอาทิตย จุดออน และ
จุดแข็งของการผลิตไฟฟาดวยเครื่องยนตทางการเกษตรขางตน จึงเกิด
แนวคิดของการนําเครื่องยนตการเกษตรมาใชในการผลิตไฟฟารวมกับ
ระบบเซลลแสงอาทิตยของบานพลังงานแสงอาทิตยดังกลาว โดยการ
วิจัยน้ีไดทําการสรางตนแบบหน่ึงระบบ และติดตั้งเพื่อทดสอบการใชงาน
จริงที่จังหวัดพิจิตร 

 
3. หลักการทํางานของระบบ PVAE 
• ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยท่ีรัฐบาลมอบใหประชาชน 

ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยที่รัฐบาลมอบใหประชาชนที่ไมมีไฟฟา
ใชน้ันเปนระบบขนาดเล็กไมสามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอกับความ
ตองการการใชไฟฟาของชาวบาน ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยมี
สวนประกอบดังตอไปน้ี (รูปที่ 2) 

 

AC
LOAD

DC  Bus AC BUS

PV  120 W

Battery  125 Ah

Charge Controller

Inveter 150 W

 
 

รูปที่ 2 ระบบบานพลังงานแสงอาทิตยที่รัฐบาลติดตั้งใหกับประชาชน 
 
หลักการทํางานของระบบ คือ ในเวลากลางวันเซลลแสงอาทิตยจะ

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาแลวประจุใหกับแบตเตอร่ี ใน
เวลากลางคืนหรือในชวงที่ตองการใชไฟฟา แบตเตอรี่จะจายไฟฟาใหกับ
ภาระทางไฟฟาโดยผานเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter) ซ่ึงจะ
เปลี่ยนไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสสลับแลวจายใหกับ
ภาระทางไฟฟา ปญหาของ SHS คือ ผลิตไฟฟาไดนอยไมเพียงพอกับ
ความตองการใชไฟฟา และในวันที่มีวันฝนตกหรือแสงแดดไมดี ระบบ SHS 
จะไมสามารถผลิตไฟฟาไดซ่ึงทําใหไมมีไฟฟาใชในวันน้ัน.   

การประชุมเชิงวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งที่ 1 
11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรมแอมบาสซาเดอร ซิตี้ จอมเทียน จังหวัดชลบุรี 
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• ระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานฯ (PVAE) 
เน่ืองจากระบบ SHS ที่รัฐบาลติดตั้งใหประชาชนน้ันเปนระบบขนาด

เล็ก สามารถจายไฟฟาใหกับผูใชไดอยางจํากัด ดังน้ันหากครัวเรือนใด
ที่มีเคร่ืองยนตทางการเกษตรอยูแลวก็นาจะนํามาประยุกตใชงาน
รวมกับระบบไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งอยูเดิมได โดยการติดตั้ง
อุปกรณเพิ่มเติมคือ เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ (AC generator) และ
เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทาง (Bi-directional inverter) ซ่ึงจะทํา
ใหชาวบานใชไฟฟาไดมากข้ึน  

แนวคิดคือ ในเวลากลางวันชาวบานก็นําเครื่องยนตทางการเกษตร
ที่มีอยูไปใชงานตามปกติ พอถึงเวลาเย็นก็นําเครื่องยนตมาตอเชื่อมเขา
กับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาซึ่งติดตั้งอยูแบบถาวร และในบางวันที่ตองการใช
ไฟฟามาก ก็สามารถเดินเคร่ืองเพื่อผลิตไฟฟาใช ไฟฟาที่ผลิตไดสวน
หน่ึงจายใหกับภาระทางไฟฟา ในชวงเวลานี้สามารถใชเครื่องใชไฟฟาได
หลากหลายมากขึ้น เพราะไฟฟาที่ผลิตไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟานั้น
เพียงพอ เชน สามารถใชหมอหุงขาวไฟฟา เตารีด และอุปกรณไฟฟาอื่นๆ 
ที่ใชกําลังไฟฟามากได ไฟฟาสวนที่เหลือก็จะถูกประจุเขาแบตเตอรี่โดย
มีเครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางเปนตัวควบคุม 

PVAE สําหรับครัวเรือนในพื้นที่หางไกลนั้น มีสวนประกอบหลักของ
ระบบดังรูปที่ 3 

 

Battery 12 V/85 Ah

PV  Array 400 Wp

DC Bus

Charge
Controller

15 A

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC Generator
3 kVA

Agriculture
Engine

Bi-directional inverter
1 kW

Max. 1 kW

 
 

  รูปที่ 3 ระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลลแสงอาทิตยกับ 
  เครื่องยนตการเกษตร   
 

หลักการทํางานของ PVAE มีลักษณะการทํางานดังตอไปน้ี คือ ใน
เวลากลางวันแผงเซลลแสงอาทิตยจะทําหนาที่ เปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาประจุไฟฟาใหแบตเตอรี่โดยผานเคร่ือง
ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Charge Controller) ซ่ึงเครื่องควบคุมการ
ประจุแบตเตอร่ีจะทําหนาที่ ควบคุมแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟาให
เหมาะสมตอการประจุแบตเตอร่ี และปองกันความเสียหายของแบตเตอร่ี
ที่อาจเกิดจากการประจุไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยดังรูปที่ 4 
 

Battery Bank

PV  Array

DC Bus

Charge
Controller

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC
Generator

Agriculture
Engine

Bi-directional inverter

 
 

รูปที่ 4 การทํางานของระบบ PVAE ในเวลากลางวัน 

ในเวลากลางคืนหรือในชวงเวลาที่ตองการใชไฟฟา แบตเตอร่ีจะ
ทําหนาที่จายไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟา โดยผานเครื่องแปลงไฟฟาแบบ
สองทาง โดยเครื่องแปลงไฟฟาจะทําหนาที่แปลงไฟฟากระแสตรงจาก
แบตเตอร่ีเปนไฟฟากระแสสลับที่แรงดันประมาณ 220 โวลต กอนที่จะ
จายไฟฟาใหอุปกรณไฟฟาดังรูปที่ 5 
 

Battery Bank

PV  Array

DC Bus

Charge
Controller

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC
Generator

Agriculture
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Bi-directional inverter

 
 

รูปที่ 5 การจายไฟฟาใหกับภาระทางไฟฟาของแบตเตอรี่ 
 

ในกรณีที่ชาวบานยังมีความตองการใชพลังงานไฟฟา แตพลังงาน
ไฟฟาในแบตเตอร่ีไมสามารถจายใหกับภาระทางไฟฟาได กรณีน้ี
ชาวบานสามารถนําเครื่องยนตการเกษตรไปเดินเครื่องกําเนิดไฟฟา
กระแสสลับเพื่อประจุใหกับแบตเตอร่ี และจายไฟฟาใหกับอุปกรณ
ไฟฟาในเวลาเดียวกันโดยมีเครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางเปนตัว
ควบคุมดังรูปที่  6 
 

Battery Bank

PV  Array

DC Bus

Charge
Controller

AC Bus
220 V / 50 HZ

AC
Load

AC
Gen AE

AC
Generator

Agriculture
Engine

Bi-directional inverter

 
 

รูปที่ 6 ระบบการจายไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 
 

จากรูปที่ 6 ในการที่จะผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ
โดยเคร่ืองยนตการเกษตร จะผลิตไฟฟาเฉพาะเวลาที่แบตเตอร่ีไม
สามารถจายไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟาไดหรือในกรณีที่ตองการใช
กําลังไฟฟาสูงมาก ระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวางเซลล
แสงอาทิตยกับเคร่ืองยนตเกษตรจึงนาจะเปนวิธีการหนึ่งสําหรับการ
แกปญหาดังกลาว เน่ืองจากเปนระบบที่มีความเสถียรภาพ สามารถผลิต
ไฟฟาไดทั้งกลางวัน กลางคืน หรือแมแตชวงที่มีฝนตกติดตอกันหลาย
วัน ชาวบานจึงสามารถใชไฟฟาจากระบบ PVAE ไดใกลเคียงกับไฟฟา
จากสายสงของการไฟฟาฯ 

 
4. ผลการทดสอบตนแบบระบบ PVAE 

ตนแบบระบบ PVAE ที่จังหวัดพิจิตร (รูปที่ 7) มีสวนประกอบหลัก
คือ แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 400 W เครื่องยนตการเกษตรขนาด 11 hp  

การประชุมเชิงวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งที่ 1 
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รูปที่ 7 กลุมบานอาสาสมัครของโครงการวิจัยที่ทําการติดตั้งตนแบบระบบ PVAE อ. เมือง จังหวัดพิจิตร 
 
 

   
 (1) (2) (3) 
 

รูปที่ 8 อุปกรณประกอบหลักในระบบ PVAE ที่ติดตั้งที่จังหวัดพิจิตร (1) แผงเซลลแสงอาทิตย (2) เครื่องยนตการเกษตร (3) เครื่องกําเนิดไฟฟา 
 
 

   
 (1) (2) (3) 

 

รูปที่ 9 การตรวจวัดและบันทึกขอมูลระบบ PVAE (1) อุปกรณเครื่องมือวดัและบันทึกขอมูล (2) การวัดคุณสมบัติทางไฟฟาของเครื่องควบคุมการ 
  ประจุแบตเตอร่ีและเครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทาง (3) การทดสอบระบบ PVAE ดวยภาระทางไฟฟาที่ใชกําลังไฟฟาสูง (หมอหุงขาวไฟฟา)          
 
เครื่องกําเนิดไฟฟา 3 kVA เครื่องแปลงกระแสไฟฟาแบบสองทางขนาด 
1,000 W เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอร่ีขนาดพิกัด 15 A และ
แบตเตอร่ี12V/85Ah x 4 ลูก (รูปที่ 3 และ 8) ระหวางการทดสอบการใช
งานจริงไดทําการตรวจวัด และบันทึกขอมูลดังตอไปน้ี (รูปที่ 9) คารังสี
ดวงอาทิตย (Solar radiation, Gt) คาแรงดัน และกระแสไฟฟาของแผง
เซลลแสงอาทิตย (Vpv, Ipv) คาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ 
(Vbat, Ibat) คาแรงดัน และกระแสไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Vgen, 
Igen) และกําลังไฟฟาของภาระทางไฟฟา (Pload) 

รูปที่ 10 แสดงผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวัดแบบตอเน่ือง 
ในระหวางวันที่ 7 – 27 พฤศจิกายน 2547 คาพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ย
รายวันอยูที่ 4.8 kWh/m2.d คาพลังงานที่สามารถผลิตไดจากแผงเซลล
แสงอาทิตยเฉลี่ยรายวันคือ 1.3 kWh/m2.d โดยที่ปริมาณความตองการ
พลังงานไฟฟาเฉลี่ยรายวันอยูที่ 1.1 kWh/d จากขอมูลในชวงที่
วิเคราะหพบวาไมมีการเดินเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดีเซล เน่ืองจากพลังงาน
ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยเพียงพอที่จะจายใหกับภาระทางไฟฟา 
จึงทําใหยังไมสามารถวิเคราะหผลการทํางานรวมกันของเซลล
แสงอาทิตยและเครื่องกําเนิดไฟฟาได ในชวงระยะเวลาดังกลาว 
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รูปที่ 10 ลักษณะของภาระทางไฟฟาของระบบ (Pload) คารังสีดวงอาทิตย (Gt) และคาพลังงานที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตย (Ppv) (7-27/11/2547) 
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รูปที่ 11 ลักษณะการทํางานของแบตเตอรี่ที่สภาวะประจุและคายประจุ (7-27/11/2547) 
 

รูปที่ 11 คือลักษณะการทํางานของแบตเตอรี่ที่สภาวะการประจุ 
(คา +) และสภาวะการประจุ (คา -) จากรูปจะเห็นไดวาคาพลังงานที่
ประจุลงแบตเตอรี่จะสูงกวาคาความตองการไฟฟาในแตละวัน ระบบนี้
ยังมีความสามารถที่จะจายพลังงานใหกับภาระทางไฟฟาเพิ่มข้ึนไดอีก
ประมาณ 15% ของกําลังการผลิต 
 
5. สรุป 

การนําเครื่องยนตการเกษตรที่ชาวบานมีอยูแลวมาประยุกตใช
รวมกับระบบ SHS ที่รัฐบาลมอบใหโดยมีแนวความคิดคือ ในหมูบานที่
รับการติดตั้งระบบ SHS สามารถนําเซลลแสงอาทิตยมารวมกันประมาณ 

4-5 ครัวเรือน เพื่อพัฒนาเปนระบบ “ผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระหวาง
เซลลแสงอาทิตยกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตการเกษตร” 
(PVAE) การวิเคราะหผลจากระบบตนแบบพบวาระบบ PVAE สามารถ
ทํางานไดอยางเปนที่นาพอใจ ทําใหเกิดการใชงานระบบ SHS และ
เครื่องยนตทางการเกษตรไดอยางคุมคามากขึ้น 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

บทความนี้เปนสวนหน่ึงของโครงการ “การพัฒนาและยกระดับ
บานพลังงานแสงอาทิตยใหเปนระบบผลิตไฟฟาผสมผสานระหวาง
เซลลแสงอาทิตยกับเครื่องยนตการเกษตร” ไดรับทุนอุดหนุนจาก
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