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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาหาความสัมพันธของระดับนํ้าในเครื่อง
กลั่นกับประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยแบบ
อางที่จากแผนอลูมิเนียมหนา 3 มิลลิเมตร  โดยใชถานแกลบสีดําเปน
ตัวดูดกลืน  โดยออกแบบใหปรับระดับนํ้าในอางใหคงที่ ที่ 2.0, 2.5, 3.0 
และ 3.5 เซนติเมตร  จากการทดสอบพบวา ประสิทธิภาพรวมของ
เครื่องกลั่นเปน 28.4, 28.9, 24.5 และ 22.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ และ 
ประสิทธิภาพรวมสูงสุดอยูที่ระดับความสูงของนํ้าในเครื่องกลั่นเปน 2.5 
เซนติเมตร 
 
คําสําคัญ : ระดับความสูงของนํ้า, เครื่องกลั่นนํ้าพลงังานแสงอาทิตย, 
แบบอาง 
 
Abstract 
 The main aim of research is to study of the relation between 
distiied rates and water levels of a basin-type solar still.              
The basin-type solar still is designed from the 3.0 mm alumnium 
sheet, covered with the 3 mm single glass, adjustable water level 
and charcoaled rice husk areas for absorbing solar radiations. We 
taken at water levels of 2.0, 2.5, 3.0 and 3.5 cm. The 
corresponding calculated average total efficiency are 28.4, 28.9, 
24.5 and 22.0 % respectively. The maximum efficiency of system 
occures when the water level is 2.5 cm. 
  
Keyword : water level, solar still, basin-type 
 
1. บทนํา 
      ปจจุบันโลกกําลังประสบปญหาดานพลังงานอันเน่ืองมาจากความ
เจริญเติบโตดานอุตสาหกรรม     และการพัฒนาความเปนอยูของ
มนุษยซ่ึงตองอาศัยพลังงานเพิ่มข้ึนตลอดเวลา แหลงพลังงานหลักที่ใช
กันแพรหลายคือ พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ไดแก นํ้ามัน ถานหิน 
และ กาซธรรม-ชาติซ่ึงนับวันจะมีปริมาณลดลงตลอดเวลา  นอกจากนี้

ปญหาการใชเชื้อเพลิงจากฟอสซิลยังกอใหเกิดปญหากับส่ิงแวดลอมทั้ง
เกิดมลพิษกับอากาศโดยตรง และกอใหเกิดกาซที่ทําใหโลกรอนซ่ึงอาจ
กอใหเกิดปญหาภัยทางธรรมชาติอยางรุนแรงในอนาคต   ดังน้ันจึง
พยายามเสาะหาแหลงพลังงานทดแทนพลังงานจากฟอสซิลตางๆ เชน 
พลังงานนิวเคลียร พลังงานลม พลังงานความรอนจากพื้นพิภพ 
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากชีวมวล เปนตน แหลงพลังงานใหมๆ
ตางก็มีขอจํากัด และ ปญหาแตกตางกันไป 
      พลังงานอาทิตย (solar energy) นับวาเปนพลังงานทดแทนที่
สําคัญเพราะเปนแหลงพลังงานที่สะอาดปราศจากมลพิษ และจะมีใช
ตลอดไป     สําหรับประเทศไทยตั้งอยูบริเวณเสนศูนยสูตร ตามในแผน
ที่พลังงานแสงอาทิตยที่กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานกระทรวง
พลังงานรวมกับคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากรไดคํานวณ
ศักยภาพของความเขมแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ยทั้งปทั่วประเทศมี
คาเฉลี่ยประมาณ 18.2 MJ/m2-day [1]  ซ่ึงนับวามีศักยภาพคอนขางสูง
ในการเลือกใชเปนแหลงพลังงานทดแทนแหลงหน่ึงได     เน่ืองจาก
ประเทศไทยของเรายังตองนําเขาพลังงานจากตางประเทศมากกวา 50 
เปอรเซ็นต [2] ทําใหประเทศขาดดุลการคาและขาดความมั่นคงดาน
พลังงานพี่งพาพลังงานจากตางประเทศตลอดเวลา 

ปญหาทั่วไปของการใชพลังงานแสงอาทิตยไดแก ประการที่ 1 
การกระจายความเขมของแสงอาทิตย หากตองใชงานที่อุณหภูมิสูง
จะตองใชอุปกรณรวมแสง (concentrator) ในระบบทําใหเพิ่มตนทุน  
ประการที่  2 การมีชวงเวลากลางคืนที่ ไมสามารถใชพลังงาน
แสงอาทิตยในระบบตองการใชพลังงานตลอดเวลาจะตองใชอุปกรณ
สะสมพลังงาน (energy storage) หรือใชรวมกับพลังงานชนิดอื่น   
ประการที่3 โดยทั่วไปการใชพลังงานแสงอาทิตยสวนใหญมักจะมีคา
ลงทุนครั้งแรกสูงกวาการใชพลังงานอื่น  และประการสุดทายคือการใช
พลังงานแสงอาทิตยบางระบบอาจมีความสะดวกสบายในการใชนอย
กวาระบบจากพลังงานอื่นๆ 

สําหรับเคร่ืองกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทยมี
การศึกษาและทดลองใชมานานกวา 20 ปแลว [3, 4, 5, 6] แมจะพบวา
มีความคุมคาทางเศรษฐกิจ เม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองกลั่นนํ้าดวย
ระบบไฟฟา  แตก็ไมได รับความนิยมใชแพรหลายนักทั้ ง น้ีอาจ
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เน่ืองมาจากความไมสะดวกสบายในการใชและอัตราการกลั่นตอตาราง
เมตรยังต่ํา  แตเคร่ืองกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยยังมีขอดีหลายอยาง 
คือ ไมตองใชไฟฟาหรือเชื้อเพลิงอื่น ไมกอใหเกิดมลพิษแกส่ิงแวดลอม 
เปนการใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยโดยตรงไมตองเปลี่ยนรูป
พลังงานหลายขั้นตอน   ไมตองใชอุปกรณรวมแสง ไมตองมีระบบเก็บ
สะสมความรอน   เปนระบบขนาดเล็กกระจายการรับแสงได   มี
เทคนิคการใชงานงาย การบํารุงรักษานอยเพราะไมมีสวนเคลื่อนที่ของ
อุปกรณ ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดสรางเครื่องกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตย
แบบงายชนิดอาง        มีตัวดูดกลืนแสง (absorber) เปนผงถานแกลบ
สีดํา มีอุปกรณเพื่อควบคุมระดับนํ้าในเครื่องกลั่น เพื่อทดสอบหา
สมรรถนะของเครื่องกลั่นที่สรางข้ึน และหาความสัมพันธของอัตราการ
กลั่นและประสิทธิภาพรวมกับระดับความสูงของนํ้าในเครื่องกลั่น 

 
2. รายละเอียดการทดลอง 
2.1 อุปกรณการทดลอง 
      สวนประกอบสําคัญมีดังน้ี 

1. ตัวเครื่องกลั่นทําดวยแผนอลูมิเนียมหนา 3.0 มิลลิเมตร พับ
ตามรอยปะเย็บดวยริเวท ทาดวยกาวซิลิโคน  มีขอบสําหรับวาง
กระจกกวาง 3 เซนติเมตร พับแลวไดพื้นที่อางขนาด  0.71 เมตร 
X  1.44 เมตร แสดงดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2 

 
รูปที่ 1 ตัวเคร่ืองกลั่นทําจากแผนอลูมิเนียมหนา 3.0 มิลลิเมตร  
 

2. ตัวอางปดดวยกระจกใส ( glass cover )  หนา 3.0 มิลลิเมตร
เอียงทํามุม 20 องศากับแนวระดับ ดังในรูปที่ 2 

3. ตัวดูดกลืนแสง ( absorber ) ใชผงถานแกลบสีดําหนา
ประมาณ 1 เซนติเมตร จากพื้นอาง  แสดงดังรูปที่ 3 

4. สวนควบคุมระดับนํ้าทําดวยถังพลาสติกใหนํ้าสัตว ขนาดประ
มาน 6 ลิตร แสดงดังรูปที่ 4 

5. วัดอุณหภูมิดวยเทอรโมคัปเปลชนิด K  วัดอุณหภูมิ 3 
ตําแหนง คือ บริเวณตรงกลางของน้ําในอาง ตรงกลางกระจก และ 
อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอม 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2 ตัวเคร่ืองกลั่นเม่ือเสร็จ ปดดวยกระจกใสเอียงทํามุม 20 องศา
กับแนวระดับ 

 

 
 
รูปที่ 3 ตัวดูดกลืนแสง (absorber) ใชผงถานแกลบสีดําหนาประมาณ 

1 cm จากพื้นอาง 
 

 
 

รูปที่ 4 สวนควบคุมระดับนํ้าทําดวยถังพลาสติกใหนํ้าสัตว ขนาด 
ประมาน 6 ลิตร 
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2.2 ขั้นตอนการทดลอง 
    1. วัดอุณหภูมิที่บริเวณตางๆ คารังสีรวมแสงอาทิตยเฉลีย่รายชั่วโมง
และตวง    นํ้าที่กลั่นได และบันทึกผล ตั้งแตเวลา  8.00 น.ถึง 18.00 น. 
ทุก 
วันที่ทดลอง 
    2.  เขียนกราฟคารังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยรายชั่วโมงกบัปริมาณนํ้าที่ 
กลั่นไดในแตละชั่วโมง 
    3.  รวมคารังสีรวมรายวัน ( 8.00-18.00 น.) กับปริมาณนํ้าที่กลั่นได
ในชวงเวลาเดียวกนั 
    4.  คํานวณหาประสิทธิภาพรวมเครื่องกลั่นนํ้าจาก 
 

   %100. x
HA

Lm
Qin

Qout
==η  

            m  คือ มวลของน้ําที่กลั่นไดใน 1 วัน  (kg) 
            L   คือ ความรอนแฝงจําเพาะของการกลยเปนไอ 
                     เทากับ 2256  (kJ/kg) 
             
 

 
 
            H   คือ รังสีรวมดวงอาทิตยในแนวระดับ ( MJ/m2day ) 
            A   คือ พื้นที่รับแสง (พื้นที่อาง) (m2) 
 
5.   ปรับระดับความสูงของนํ้าเปน  2.0 , 2.5, 3.0 และ 3.5 เซนติเมตร 
ทดลองอยางนอยระดับละ 2 วัน และนําไปหาคาเฉลี่ย 
6. เปรียบเทียบหาความสัมพันธของระดับความสูงนํ้ากับ

ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่น 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

จากการทดลองในระหวางวันที่ 20 กุมภาพันธ ถึง 5 มีนาคม 
2547 รวม 11 วัน จะแสดงตัวอยางผลการเก็บขอมูลรายชั่วโมงในวันที่
ทองฟาแจมใสของวันที่ 20 กุมภาพันธ 2547 แสดงในตารางที่ 1 และ
แสดงความสัมพันธของปริมาณน้ําที่กลั่นไดกับคารังสีรายชั่วโมงดังใน
กราฟรูปที่ 5     สําหรับตัวอยางกราฟของปริมาณนํ้าที่กลั่นไดกับคา
รังสีรายชั่วโมงในวันที่ทองฟามีเมฆบางชวงของวันที่ 29 กุมภาพันธ 
2547 แสดงดังรูปที่ 6 

ตารางที่ 1 ตัวอยางผลการเก็บขอมูลรายชั่วโมงในวันที่ทองฟาแจมใสของวันที่ 20 กุมภาพันธ 2547 
 

เวลา 
(นาฬิกา) 

รังสีอาทิตย ( I ) 
(MJ/m2) 

อุณหภูมินํ้า 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิกระจก 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิส่ิงแวดลอม 
(องศาเซลเซียส) 

ปริมาณนํ้า 
(มิลลิลิตร) 

 7 - 8 0.317 23.1 23 23 0 

 8 - 9 0.981 30.6 28 26 20 

 9 - 10 1.796 38.9 35 28 51 

 10 - 11  2.339 47.1 43 31 127 

 11 - 12 2.790 54.4 48 32 217 

 12 - 13 2.900 58.8 52 33 316 

13 - 14 2.825 59.5 52 33 352 

14 - 15 2.292 56.8 51 35 380 

15 - 16 1.445 54.6 48 34 308 

16 - 17 0.983 49.4 42 34 232 

17 - 18 0.307 43.2 40 33 115 
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รูปที่ 5 ปริมาณนํ้าที่กลั่นไดกับคารังสีรายชั่วโมงในวันที่ทองฟาแจมใส 
ของวันที่ 20 กุมภาพันธ 2547 ที่ระดับนํ้าสูง 3.0 cm 
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รูปที่ 6 ปริมาณน้ําที่กลั่นไดกับคารังสีรายชั่วโมงในวันที่ทองฟามีเมฆ
บางชวงของวันที่ 24 กุมภาพันธ 2547 ที่ระดับนํ้าสูง 2.5 cm 
 
 จากการเปรียบเทียบปริมาณนํ้าที่กลัน่ไดรายวัน รังสีอาทิตยรวม
รายวัน ประสิทธิภาพรวมที่ระดับความสูงของนํ้าตางๆ แสดงในตารางที่ 
2   และแสดงความสัมพันธของระดับความสูงของนํ้ากับประสิทธิภาพ
รวมเฉลี่ยแสดงดังกราฟรูปที่ 7  เม่ือพิจารณาจากพบวาผลการทดลอง
ยังมีการกระจายของขอมูลอาจเนื่องจากการปรับระดับความสูงของนํ้า
ยังไมคงที่เพราะถานแกลบขุขระและลอยนํ้าได   และควรทดลองโดยใช
ตัวดูดกลืนแสงแผนเรียบเพ่ือปรับระดับความสูงของนํ้าใหแนนอน

 
ตารางที่ 2 ผลการทดลองเปรียบเทยีบปริมาณนํ้าที่กลั่นไดรายวัน รังสีอาทิตยรวมรายวัน ประสิทธิภาพรวมที่ระดับความสูงของนํ้าตาง ๆ 
 

วันที่/เดือน/ป 
ระดับนํ้า 

(cm) 
รังสีรวมแสงอาทิตย 
รายวันH (MJ/m2) 

ปริมาณนํ้ากลั่นรวม 
หน่ึงวัน(mL) 

ประสิทธิภาพรวม 
(%) 

20 ก.พ.2547 3.0 18.658 2,118 25.61 

21 ก.พ.2547 3.0 18.868 2,025 24.21 

22 ก.พ.2547 3.5 18.256 1,920 23.73 

23 ก.พ.2547 3.5 18.019 1,777 22.25 

24 ก.พ.2547 2.5 16.260 2,141 29.71 

25 ก.พ.2547 2.5 15.599 2,194 31.73 

26 ก.พ.2547 2.0 17.739 2,326 28.31 

29 ก.พ.2547 2.0 21.204 2,653 28.22 

1 มี.ค.2547 2.0 20.777 2,491 27.05 

2 มี.ค.2547 3.5 21.524 1,965 20.59 

4 มี.ค.2547 3.0 15.074 1,595 23.87 

5 มี.ค.2547 2.5 19.857 2,313 26.27 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธของระดับความสูงของนํ้ากับประสิทธิภาพเฉลี่ย 

 
4. บทสรุป  
 การศึกษาหาความสัมพันธของระดับ นํ้าในเครื่ องกลั่นกับ
ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยแบบอางที่จาก
แผนอลูมิเนียมหนา 3 mm  โดยใชถานแกลบสีดําเปนตัวดูดกลืน  โดย
ออกแบบใหปรับระดับนํ้าในอางใหคงที่ ที่ 2.0,3.0 และ3.5 เซนติเมตร  
จากการทดสอบเครื่องกลั่นนํ้าพบวา ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่น
เปน 28.4, 28.9, 24.5 และ 22.0 เปอร เ ซ็นต ตามลําดับ และ 
ประสิทธิภาพรวมสูงสุดอยูที่ระดับความสูงของนํ้าในเครื่องกลั่นเปน 2.5 
เซนติเมตร   
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