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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาหาความสัมพันธของระดับนํ้าในเครื่อง
กลั่นกับประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยแบบ
อางที่จากแผนอลูมิเนียมหนา 3 มิลลิเมตร  โดยใชถานแกลบสีดําเปน
ตัวดูดกลืน  โดยออกแบบใหปรับระดับนํ้าในอางใหคงที่ ที่ 2.0, 2.5, 3.0 
และ 3.5 เซนติเมตร  จากการทดสอบพบวา ประสิทธิภาพรวมของ
เครื่องกลั่นเปน 28.4, 28.9, 24.5 และ 22.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ และ 
ประสิทธิภาพรวมสูงสุดอยูที่ระดับความสูงของนํ้าในเครื่องกลั่นเปน 2.5 
เซนติเมตร 
 
คําสําคัญ : ระดับความสูงของนํ้า, เครื่องกลั่นนํ้าพลงังานแสงอาทิตย, 
แบบอาง 
 
Abstract 
 The main aim of research is to study of the relation between 
distiied rates and water levels of a basin-type solar still.              
The basin-type solar still is designed from the 3.0 mm alumnium 
sheet, covered with the 3 mm single glass, adjustable water level 
and charcoaled rice husk areas for absorbing solar radiations. We 
taken at water levels of 2.0, 2.5, 3.0 and 3.5 cm. The 
corresponding calculated average total efficiency are 28.4, 28.9, 
24.5 and 22.0 % respectively. The maximum efficiency of system 
occures when the water level is 2.5 cm. 
  
Keyword : water level, solar still, basin-type 
 
1. บทนํา 
      ปจจุบันโลกกําลังประสบปญหาดานพลังงานอันเน่ืองมาจากความ
เจริญเติบโตดานอุตสาหกรรม     และการพัฒนาความเปนอยูของ
มนุษยซ่ึงตองอาศัยพลังงานเพิ่มข้ึนตลอดเวลา แหลงพลังงานหลักที่ใช
กันแพรหลายคือ พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ไดแก นํ้ามัน ถานหิน 
และ กาซธรรม-ชาติซ่ึงนับวันจะมีปริมาณลดลงตลอดเวลา  นอกจากนี้

ปญหาการใชเชื้อเพลิงจากฟอสซิลยังกอใหเกิดปญหากับส่ิงแวดลอมทั้ง
เกิดมลพิษกับอากาศโดยตรง และกอใหเกิดกาซที่ทําใหโลกรอนซ่ึงอาจ
กอใหเกิดปญหาภัยทางธรรมชาติอยางรุนแรงในอนาคต   ดังน้ันจึง
พยายามเสาะหาแหลงพลังงานทดแทนพลังงานจากฟอสซิลตางๆ เชน 
พลังงานนิวเคลียร พลังงานลม พลังงานความรอนจากพื้นพิภพ 
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากชีวมวล เปนตน แหลงพลังงานใหมๆ
ตางก็มีขอจํากัด และ ปญหาแตกตางกันไป 
      พลังงานอาทิตย (solar energy) นับวาเปนพลังงานทดแทนที่
สําคัญเพราะเปนแหลงพลังงานที่สะอาดปราศจากมลพิษ และจะมีใช
ตลอดไป     สําหรับประเทศไทยตั้งอยูบริเวณเสนศูนยสูตร ตามในแผน
ที่พลังงานแสงอาทิตยที่กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานกระทรวง
พลังงานรวมกับคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากรไดคํานวณ
ศักยภาพของความเขมแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ยทั้งปทั่วประเทศมี
คาเฉลี่ยประมาณ 18.2 MJ/m2-day [1]  ซ่ึงนับวามีศักยภาพคอนขางสูง
ในการเลือกใชเปนแหลงพลังงานทดแทนแหลงหน่ึงได     เน่ืองจาก
ประเทศไทยของเรายังตองนําเขาพลังงานจากตางประเทศมากกวา 50 
เปอรเซ็นต [2] ทําใหประเทศขาดดุลการคาและขาดความมั่นคงดาน
พลังงานพี่งพาพลังงานจากตางประเทศตลอดเวลา 

ปญหาทั่วไปของการใชพลังงานแสงอาทิตยไดแก ประการที่ 1 
การกระจายความเขมของแสงอาทิตย หากตองใชงานที่อุณหภูมิสูง
จะตองใชอุปกรณรวมแสง (concentrator) ในระบบทําใหเพิ่มตนทุน  
ประการที่  2 การมีชวงเวลากลางคืนที่ ไมสามารถใชพลังงาน
แสงอาทิตยในระบบตองการใชพลังงานตลอดเวลาจะตองใชอุปกรณ
สะสมพลังงาน (energy storage) หรือใชรวมกับพลังงานชนิดอื่น   
ประการที่3 โดยทั่วไปการใชพลังงานแสงอาทิตยสวนใหญมักจะมีคา
ลงทุนครั้งแรกสูงกวาการใชพลังงานอื่น  และประการสุดทายคือการใช
พลังงานแสงอาทิตยบางระบบอาจมีความสะดวกสบายในการใชนอย
กวาระบบจากพลังงานอื่นๆ 

สําหรับเคร่ืองกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทยมี
การศึกษาและทดลองใชมานานกวา 20 ปแลว [3, 4, 5, 6] แมจะพบวา
มีความคุมคาทางเศรษฐกิจ เม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองกลั่นนํ้าดวย
ระบบไฟฟา  แตก็ไมได รับความนิยมใชแพรหลายนักทั้ ง น้ีอาจ
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เน่ืองมาจากความไมสะดวกสบายในการใชและอัตราการกลั่นตอตาราง
เมตรยังต่ํา  แตเคร่ืองกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยยังมีขอดีหลายอยาง 
คือ ไมตองใชไฟฟาหรือเชื้อเพลิงอื่น ไมกอใหเกิดมลพิษแกส่ิงแวดลอม 
เปนการใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยโดยตรงไมตองเปลี่ยนรูป
พลังงานหลายขั้นตอน   ไมตองใชอุปกรณรวมแสง ไมตองมีระบบเก็บ
สะสมความรอน   เปนระบบขนาดเล็กกระจายการรับแสงได   มี
เทคนิคการใชงานงาย การบํารุงรักษานอยเพราะไมมีสวนเคลื่อนที่ของ
อุปกรณ ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดสรางเครื่องกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตย
แบบงายชนิดอาง        มีตัวดูดกลืนแสง (absorber) เปนผงถานแกลบ
สีดํา มีอุปกรณเพื่อควบคุมระดับนํ้าในเครื่องกลั่น เพื่อทดสอบหา
สมรรถนะของเครื่องกลั่นที่สรางข้ึน และหาความสัมพันธของอัตราการ
กลั่นและประสิทธิภาพรวมกับระดับความสูงของนํ้าในเครื่องกลั่น 

 
2. รายละเอียดการทดลอง 
2.1 อุปกรณการทดลอง 
      สวนประกอบสําคัญมีดังน้ี 

1. ตัวเครื่องกลั่นทําดวยแผนอลูมิเนียมหนา 3.0 มิลลิเมตร พับ
ตามรอยปะเย็บดวยริเวท ทาดวยกาวซิลิโคน  มีขอบสําหรับวาง
กระจกกวาง 3 เซนติเมตร พับแลวไดพื้นที่อางขนาด  0.71 เมตร 
X  1.44 เมตร แสดงดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2 

 
รูปที่ 1 ตัวเคร่ืองกลั่นทําจากแผนอลูมิเนียมหนา 3.0 มิลลิเมตร  
 

2. ตัวอางปดดวยกระจกใส ( glass cover )  หนา 3.0 มิลลิเมตร
เอียงทํามุม 20 องศากับแนวระดับ ดังในรูปที่ 2 

3. ตัวดูดกลืนแสง ( absorber ) ใชผงถานแกลบสีดําหนา
ประมาณ 1 เซนติเมตร จากพื้นอาง  แสดงดังรูปที่ 3 

4. สวนควบคุมระดับนํ้าทําดวยถังพลาสติกใหนํ้าสัตว ขนาดประ
มาน 6 ลิตร แสดงดังรูปที่ 4 

5. วัดอุณหภูมิดวยเทอรโมคัปเปลชนิด K  วัดอุณหภูมิ 3 
ตําแหนง คือ บริเวณตรงกลางของน้ําในอาง ตรงกลางกระจก และ 
อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอม 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2 ตัวเคร่ืองกลั่นเม่ือเสร็จ ปดดวยกระจกใสเอียงทํามุม 20 องศา
กับแนวระดับ 

 

 
 
รูปที่ 3 ตัวดูดกลืนแสง (absorber) ใชผงถานแกลบสีดําหนาประมาณ 

1 cm จากพื้นอาง 
 

 
 

รูปที่ 4 สวนควบคุมระดับนํ้าทําดวยถังพลาสติกใหนํ้าสัตว ขนาด 
ประมาน 6 ลิตร 
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2.2 ขั้นตอนการทดลอง 
    1. วัดอุณหภูมิที่บริเวณตางๆ คารังสีรวมแสงอาทิตยเฉลีย่รายชั่วโมง
และตวง    นํ้าที่กลั่นได และบันทึกผล ตั้งแตเวลา  8.00 น.ถึง 18.00 น. 
ทุก 
วันที่ทดลอง 
    2.  เขียนกราฟคารังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยรายชั่วโมงกบัปริมาณนํ้าที่ 
กลั่นไดในแตละชั่วโมง 
    3.  รวมคารังสีรวมรายวัน ( 8.00-18.00 น.) กับปริมาณนํ้าที่กลั่นได
ในชวงเวลาเดียวกนั 
    4.  คํานวณหาประสิทธิภาพรวมเครื่องกลั่นนํ้าจาก 
 

   %100. x
HA

Lm
Qin

Qout
==η  

            m  คือ มวลของน้ําที่กลั่นไดใน 1 วัน  (kg) 
            L   คือ ความรอนแฝงจําเพาะของการกลยเปนไอ 
                     เทากับ 2256  (kJ/kg) 
             
 

 
 
            H   คือ รังสีรวมดวงอาทิตยในแนวระดับ ( MJ/m2day ) 
            A   คือ พื้นที่รับแสง (พื้นที่อาง) (m2) 
 
5.   ปรับระดับความสูงของนํ้าเปน  2.0 , 2.5, 3.0 และ 3.5 เซนติเมตร 
ทดลองอยางนอยระดับละ 2 วัน และนําไปหาคาเฉลี่ย 
6. เปรียบเทียบหาความสัมพันธของระดับความสูงนํ้ากับ

ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่น 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

จากการทดลองในระหวางวันที่ 20 กุมภาพันธ ถึง 5 มีนาคม 
2547 รวม 11 วัน จะแสดงตัวอยางผลการเก็บขอมูลรายชั่วโมงในวันที่
ทองฟาแจมใสของวันที่ 20 กุมภาพันธ 2547 แสดงในตารางที่ 1 และ
แสดงความสัมพันธของปริมาณน้ําที่กลั่นไดกับคารังสีรายชั่วโมงดังใน
กราฟรูปที่ 5     สําหรับตัวอยางกราฟของปริมาณนํ้าที่กลั่นไดกับคา
รังสีรายชั่วโมงในวันที่ทองฟามีเมฆบางชวงของวันที่ 29 กุมภาพันธ 
2547 แสดงดังรูปที่ 6 

ตารางที่ 1 ตัวอยางผลการเก็บขอมูลรายชั่วโมงในวันที่ทองฟาแจมใสของวันที่ 20 กุมภาพันธ 2547 
 

เวลา 
(นาฬิกา) 

รังสีอาทิตย ( I ) 
(MJ/m2) 

อุณหภูมินํ้า 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิกระจก 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิส่ิงแวดลอม 
(องศาเซลเซียส) 

ปริมาณนํ้า 
(มิลลิลิตร) 

 7 - 8 0.317 23.1 23 23 0 

 8 - 9 0.981 30.6 28 26 20 

 9 - 10 1.796 38.9 35 28 51 

 10 - 11  2.339 47.1 43 31 127 

 11 - 12 2.790 54.4 48 32 217 

 12 - 13 2.900 58.8 52 33 316 

13 - 14 2.825 59.5 52 33 352 

14 - 15 2.292 56.8 51 35 380 

15 - 16 1.445 54.6 48 34 308 

16 - 17 0.983 49.4 42 34 232 

17 - 18 0.307 43.2 40 33 115 
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รูปที่ 5 ปริมาณนํ้าที่กลั่นไดกับคารังสีรายชั่วโมงในวันที่ทองฟาแจมใส 
ของวันที่ 20 กุมภาพันธ 2547 ที่ระดับนํ้าสูง 3.0 cm 
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รูปที่ 6 ปริมาณน้ําที่กลั่นไดกับคารังสีรายชั่วโมงในวันที่ทองฟามีเมฆ
บางชวงของวันที่ 24 กุมภาพันธ 2547 ที่ระดับนํ้าสูง 2.5 cm 
 
 จากการเปรียบเทียบปริมาณนํ้าที่กลัน่ไดรายวัน รังสีอาทิตยรวม
รายวัน ประสิทธิภาพรวมที่ระดับความสูงของนํ้าตางๆ แสดงในตารางที่ 
2   และแสดงความสัมพันธของระดับความสูงของนํ้ากับประสิทธิภาพ
รวมเฉลี่ยแสดงดังกราฟรูปที่ 7  เม่ือพิจารณาจากพบวาผลการทดลอง
ยังมีการกระจายของขอมูลอาจเนื่องจากการปรับระดับความสูงของนํ้า
ยังไมคงที่เพราะถานแกลบขุขระและลอยนํ้าได   และควรทดลองโดยใช
ตัวดูดกลืนแสงแผนเรียบเพ่ือปรับระดับความสูงของนํ้าใหแนนอน

 
ตารางที่ 2 ผลการทดลองเปรียบเทยีบปริมาณนํ้าที่กลั่นไดรายวัน รังสีอาทิตยรวมรายวัน ประสิทธิภาพรวมที่ระดับความสูงของนํ้าตาง ๆ 
 

วันที่/เดือน/ป 
ระดับนํ้า 

(cm) 
รังสีรวมแสงอาทิตย 
รายวันH (MJ/m2) 

ปริมาณนํ้ากลั่นรวม 
หน่ึงวัน(mL) 

ประสิทธิภาพรวม 
(%) 

20 ก.พ.2547 3.0 18.658 2,118 25.61 

21 ก.พ.2547 3.0 18.868 2,025 24.21 

22 ก.พ.2547 3.5 18.256 1,920 23.73 

23 ก.พ.2547 3.5 18.019 1,777 22.25 

24 ก.พ.2547 2.5 16.260 2,141 29.71 

25 ก.พ.2547 2.5 15.599 2,194 31.73 

26 ก.พ.2547 2.0 17.739 2,326 28.31 

29 ก.พ.2547 2.0 21.204 2,653 28.22 

1 มี.ค.2547 2.0 20.777 2,491 27.05 

2 มี.ค.2547 3.5 21.524 1,965 20.59 

4 มี.ค.2547 3.0 15.074 1,595 23.87 

5 มี.ค.2547 2.5 19.857 2,313 26.27 



การประชุมเชิงวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งที่ 1 
11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรมแอมบาสซาเดอร ซิตี้ จอมเทียน จังหวัดชลบุรี 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธของระดับความสูงของนํ้ากับประสิทธิภาพเฉลี่ย 

 
4. บทสรุป  
 การศึกษาหาความสัมพันธของระดับ นํ้าในเครื่ องกลั่นกับ
ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยแบบอางที่จาก
แผนอลูมิเนียมหนา 3 mm  โดยใชถานแกลบสีดําเปนตัวดูดกลืน  โดย
ออกแบบใหปรับระดับนํ้าในอางใหคงที่ ที่ 2.0,3.0 และ3.5 เซนติเมตร  
จากการทดสอบเครื่องกลั่นนํ้าพบวา ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่น
เปน 28.4, 28.9, 24.5 และ 22.0 เปอร เ ซ็นต ตามลําดับ และ 
ประสิทธิภาพรวมสูงสุดอยูที่ระดับความสูงของนํ้าในเครื่องกลั่นเปน 2.5 
เซนติเมตร   
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